>0

Studio del grafico della funzione

2 +2x—3
502 +x

f(a) =

Insieme di definizione

Siamo in presenza di una funzione razionale fratta, quindi per determinare l'insieme di
definizione dobbiamo imporre che il denominatore sia diverso da zero:

. 1
522+ 2#0 & z(5z+1) #0 & 2 #£0ex # =
5

La funzione & dunque definita per 2 € (—oc, —1) U (—2,0) U (0. +00)
Segno della funzione
f(x)=0 & 2*+22-3=0 & r=—-1+vV4 o r=-3ca=1

, 2 +2r—3 242 —3>0 r<-3 x>1
f(L) >0 & B >0 < .
502 + x 5224+ >0 gc=55 230

)

Vx € (—o0, —3) U (—éo) U (1, +00)

flz) <0 & Vo € (—3._ ——%) U(0,1)



Andamento agli estremi del dominio
Per determinare eventuali asintoti calcoliamo i limiti agli estremi degli intervalli di definizione.

2 +22—3 1

m —————— ==
s—+oo HrZ 4w 5
) g2 4+ 25 —3 1
lim ———=_
r——0o0 OI° + T 5
La retta y = ¢+ ¢ dunque un asintoto orizzontale per f(x).
2+ 22 =3 —%
lim g =i R
g1 Sr* + 1 0
2+ 22 =3 “%
lim > = = 400
soyo1t  Bx? 4w 0-

2 +2xr—3 -3 B

lim ————=—=+400
x—0+ B2+ x 0—
2 9 :
. 4+ 2r-3 —3
lim T r2 L = — = -
x—0" OT* + I 0+
Le rette 2 = —1 e & = 0 risultano essere asintoti verticali per f(x).

Massimi e minimi. Crescenza e descrescenza
Calcoliamo la derivata prima:

F(z) = (22 + 2) (522 + -,r);-z(l[]:,;rfj 1)(22 + 21 — 3) )
(5z2% + z)

1023 + 222 + 1022 + 2z — 102% — 2022 + 302 — 22 — 22 +3  —922 + 302z + 3
(522 + x)2 — (5z? +1)?

9 . . ; ; 5+ V28
flx)=0 & —92°+302+3=0 & 3*°-100—-1=0 & 2= T\/_



5— 5
73 Sm < xr < FTye +‘\/ﬁ

fr)>0 & —922+30r+3>0 & 5

5-V2 5+ V28

flla) <0 & —922 +30r+3 <0 ©a< T 5

La funzione risulta essere crescente nell’intervallo (r’_—‘q’% Qjﬁ) e decrescente nell'intervallo
5-4/28 5+/28
(-Hx:, 3 ) U ( 3 ,+oo).

Il punto = = @ ¢ un punto di minimo, mentre il punto xr = bi@ e un punto di massimo.

Concavita, convessita e flessi

Per stabilire se la funzione ¢ concava o convessa e per determinare eventuali flessi calcoliamo
la derivata seconda:

(=182 + 30)(52* 4+ x)* — 2(52* +x)(10z + 1)(—92° + 30z + 3)

) (522 + x)4

—9023 — 1822 + 15022 + 302 + 18022 — 6002% — 60z + 1822 — 602 — 6 B
90x* — 4502% — 90x — 6 6(152°* — 752° — 62 — 1)
(522 + )3 a (522 + z)3

6(15;!:3 — 7522 — 62 — 1)
(522 4 z)3

La funzione presenta un punto di flesso in » = 5.19

=0 & r=5.19

Fllar=0 =

6(1523 — 7522 — 62 — 1)
(522 + z)3

. 1

f'(x) >0 & >0 —<x<0Ux>519
5

La funzione risulta convessa per = € (—+,0) U (5.19, +00)

6(1523 — 7522 — 62 — 1)
(522 + z)3

_ 1
(2) <0 & <0 & g 5 U 0<ax<5.19

La funzione risulta concava per r < —% U 0<z<519



Grafico della funzione




