Studio della funzione:
.1'3

:x+1

Y

Dominio (insieme di definizione) della funzione

La funzione é razionale fratta per cui va imposto, per determinare il
suo insieme di deficheidhdenominatore sia non nullo:

r+1#£04<=z# -1
Ne segue D = (—o0,—1) U (-1, 4+00).
Segno ed intersezioni con gli assi

Per studiare il segno risolviamo la disequazione

.1'3
> 0=
y(z) 2 z+1

>0« zxz<-1Vzx>0

Ne segue che

o y(z) >0V z e (—oo,—1)U(0,+00);
o y(x) =0perx =0V =4
o y(r) <0OVaze(—1,0).

Il punto P(0,0) rappresenta l'intersezione con entrambi gli assi coordi-
nati.

Limite agli estremi di D ed eventuali asintoti
Risulta: (
%> l
! N lim = _ /
e TV = il = o= I e
e, dunque, la funzione non possiede asintoti orizzontali;
lim y(z) =400 # lim y(z)=—o0

T——1— z——1t
per cui non esiste
lim y(z)

rz——1
ma la funzione possiede lo stesso 1’asintoto verticale dato dalla retta

z=—1

La funzione non possiede asintoti obliqui poiché, com’é evidente,

lim M = +00

r—too X



Studio di ¥’ e dei punti stazionari

La derivata prima della funzione é data da:

¢ 2074 827
(x4 1)2

che, uguagliata a zero, conduce a

2,3 2 .
%@2%34—3312:0@3:2(22:—1—3):0
i

3
<:>CL'2:O\/237—|—3:0<:>$:0\/£C:—§
Ne segue che la funzione possiede due punti stazionari di ascissa = = 0

(e ordinata y = 0) ed = —3/2 (con ordinata y = (:3‘72?? =1,

Studiamo, adesso, il segng’ disolvendo la disequazione algebrica

223 + 322

>0 < 22° + 327 > 0 <= 2*(27 + 3)
(x+1)2

Risolvendo separatamente le due disequazioni del prodotto ed eseguen-
do, successivamente, il prodotto dei segni si ha:

che, compatibilmente col dominio, rappresenta il segno di y’ (le frecce
indicano dove la fumnzioweescente o decrescente, i cerchi dove ¢
y', —IntHaltato poiché non fa parte del dominio):

Da cio si deduce che

e y(xz) é crescente per —3/2 <z < —1, per —1 <z < 0 e per z > 0;
e y(x) ¢ decrescente per z < —3/2;

e y(z) ha un minimo per x = —3/2 ed un flesso a tangente oriz-
zontale ascendente per= 0: tali punti sono, rispettivamente,
M(-3/2,27/4); F(0,0).



Studio della derivata seconda: concavita e convessita
Risulta: )
_ 23
¥y = (x4 1)3

ed
' =0<=23=0<=2=0

ritrovando il flesso gia individuato mediante lo studio di v/'.

Risultay” > 0 per x < 0V x > 2 ed ivi la funzione volge la concavita
verso l'altoyhentte per 0 < = < 2 dove la funzione volge la

concavita verso il basso.
Riepilogando:
e la funzione ¢ convessa per x € (—o0,0) e per = € (2, 400);

e la funzione é concava per x € (0, 2);
e possiede i punti di flesso £(0,0), F5(2, —16).

Il grafico di questa funzione ¢ quello di fig. 2.
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Figura 2: grafico della funzione y = ;”—:1



