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Studiare la funzione

f (x) = 2 |x| − x2 (1)

***

Soluzione
Insieme di definizione
La funzione è definita in X = (−∞, +∞).
A causa della presenza del valore assoluto, conviene distinguere i due casi: x ≥ 0, x < 0.

f (x) =

{

f1 (x) , x < 0
f2 (x) , x ≥ 0,

(2)

essendo:

f1 (x) = −2x − x2, in (−∞, 0) (3)

f2 (x) = 2x − x2, in (0, +∞)

Simmetrie
La funzione è pari: f (−x) ≡ f (x).
Intersezioni con gli assi

f (x) = 0 ⇐⇒ x = 0,±2 =⇒ A (−2, 0) , B (2, 0) ∈ γ ∩ x, O (0, 0) ∈ γ

essendo γ il grafico della funzione.
Dalle (3) segue che il grafico di f è composto da due parabole raccordate in (0, 0). Precisa-
mente:

γ = γ1 ∪ γ2,

essendo:

γ1) y = −2x − x2 per x ∈ (−∞, 0)

γ2) y = 2x − x2 per x ∈ (0, +∞)

Il punto (0, 0) è un punto angoloso. La derivata prima è:

f (x) =

{

f ′

1 (x) = −2 (x + 1) , x < 0
f ′

2 (x) = 2 (1 − x) , x ≥ 0,
(4)

Quindi:

f ′

−
(0) = f ′

1 (0) = −2

f ′

+ (0) = f ′

2 (0) = 2

1



Possiamo perciò scrivere le equazioni delle semirette tangenti τ− e τ+ rispettivamente a
sinistra e a destra nel punto (0, 0):

τ−) y = f (0) + f ′

−
(0) x ⇐⇒ y = −2x

τ+) y = f (0) + f ′

+ (0) x ⇐⇒ y = 2x

Il grafico completo è riportato in figura (1).
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Figure 1: Grafico della funzione assegnata.
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