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INTEGRALI INDEFINITI

f:l->R F:1>R
Si dice che lafunzione F (x) € una primitiva dellafunzione f (x) nell'insieme | se F(x) e derivabile
in ogni punto di questo intervallo ed ivi risulta:

F'(xX)=f(X) VXel

TEOREMA
f:l->R F: 1 >R primitivadi f
C.N.S. affinché G: 1 - R saprimitivadif € che G(x)=F(X)+c ceR

Pertanto se F(x) e una primitivadi f(x), tutte e sole le primitive di f(x) sono date dallaformula:
F(x) +c
con ¢ numero arbitrario reale.
Latotalita delle primitive di unafunzione f(x) viene detto integrale indefinito della funzione f(x) e
s indicacon il ssmbolo:

[f(x)dx
che s legge integrale indefinito di f(x) d(x)
Si hadungue:
j f(x)dx=F(x)+c
TEOREMA

Ogni funzione continuain un intervallo ammette sempre primitive.
PROPRIETA'

Gli integrali indefiniti godono di alcune importanti proprieta:
1) Unacostante moltiplicativasi puo trasportare dentro o fuori del segno di integrale indefinito:

J.k f(x)dx:kjf(x)dx

2) L'integraledi unasomma algebricadi due o pit funzioni e uguale alla somma a gebrica degli
integrali delle singole funzioni (metodo di integrazione per decomposizione)

J.[f(x)+ g(x)] dx:J.f(x)dx+jg(x)dx

3) Unificando le due proprieta s ottiene:

J[clf(x)+cz g(x)] dx=c, J f (x)dx+ czjg(x)dx
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INTEGRAZIONI IMMEDIATE.

Diamo latabelladi acuni integrali indefiniti immediati:

jdx:x+c Vxe R
n Xn+1
jxdx: +C nz-1 VxeR
n+1
jx_ldx:j %dx =In|x|+c V xe R-{0}
aX
Iaxdx:—+c vVa>0,a=1
Ina

in particolare jexdx:ex+c

N.B. Le suddette formule possono essere generaizzate sostituendo a posto di x una generica
funzione f(x)
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INTEGRALI DEFINITI

Sia f:[a, b] - & unafunzione continuasull'intervallo [a, b] chiuso e limitato.
1. Supponiamo che lafunzione sia positivain [a, b]

Si chiamatrapezoide o rettangoloide la figura piana compresa trail grafico di unafunzione f(x) e
|’ asse delle ascisse.

yt

O a b X
Per calcolare I'area di un trapezoide occorre dividere I'intervallo [a, b] in n parti del quali il primo
coincidente con a e l'ultimo con b:

aA=X%<X%<..<X%=b
e considerare il plurirettangolo inscritto (costituito, dagli insiemi dei rettangoli aventi per base
AXj=Xj;1—% € per atezza m, dove m e il minimo valore assunto dalla funzione f(x)
nell’i-esimo intervallino) ed il plurirettangolo circoscritto (costituito dai rettangoli aventi per base
AX; = X1 — X; e per altezzaM. dove M; il massimo valore assunto dalla funzione f(x) nell’i-esimo
intervalino)

& A

y=Fx) y=7flx

Indicate con sn:Zn:rn(le—xi) I"area del plurirettangolo inscritto detta somma integrale
ni=1
inferiore e S, = ZMi(xi+1—xi) I’area del plurirettangolo circoscritto, detta somma integrale
superiore, d variallr:e1 di n, si pud dimostrare che:
lim s, = lim S, = Areadé trapezoide:Jtz f (x)ox

N— -+ N— o0 a
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2. Se lafunzione f(x) & negativa, i vaori me Mi SONO negativi e pertanto risultano negative anche

le somme inferiori e superiori. Dunque:

b
lim s = lim S_=-Area dé trapezoide:J'f(x)dx
N—>+o0 N>+ 1 ”
'y A
y=fiz) - y=fix
%, X, X X
T B R ta b RN b
© > 0 >




PROPRIETA’

a
1. J'f(x)dx:O

a

b a
2. [ F(x)dx=—[ f(x)dx
a b

b c b
3. [ fx)ax= [ f(x)ax+ [ f(x)ox

a

b b
[cl f(x)+ czg(x)}dx = clj' f(x)dx + Czj g(x)dx

a a

4.
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FUNZIONE INTEGRALE
Saf:[a, b] > & unafunzione continuain unintervallo [a, b] chiuso e limitato

X
Definiamo funzioneintegralelafunzioneF : [a, b] - I : F(x):J' f(t)dt
a

Teoremafondamentale del calcolo integrale (Teoremadi Torricelli)
F(x) éderivabile Vx e[a,b] erisultaF (x) = f(x)
- quindi laderivatadellafunzione integrale nel punto x € uguale al valore assunto dalla
funzione integranda nello stesso punto x
- lafunzioneintegrale & una primitiva della funzione integranda

Conseguenza Teoremadi Torricelli: regola per il calcolo degli integrali definiti

SiaG(x) unaprimitivadi f(x) = G(X) =F(Xx)+c= J)S f(t)dt+c

Tenendo presente che:

G(a) = ja' f(t)dt+c=0+c=c,

b b
G(b):jf(t)dt +c=[f(t)dt+G(a)

Otteniamo:

Jtzf(t)dtzG(b)—G(a)

a
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